Stanoveni laterality sluchovych funkci pomoci EEG

u mladych dospelych s normalnim sluchem —
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Uvod

Centralni sluchovy system integruje rychlé
temporalni a spektralni zmeny akustického
signalu. Teorie asymetrickeho vzorkovani v
case (Poppel 2003, Asymmetric Sampling
in Time, AST) predpoklada funkcni
specializaci hemisfér, pricemz leva
hemisféra preferencné zpracovava rychlé

temporalni zmeéeny, zatimco prava
hemisféra je vice zapojena do zpracovani
pomalejsich zmen, spektralnich
charakteristik a obalky akustickeho signalu.
Mismatch negativity (MMN) a index
laterality (Laterality Index, LI) mohou
predstavovat objektivni elektrofyziologické
ukazatele preatentivni kortikalni
diskriminace a jeji hemisférické asymetrie.

Cil
Navrhnout a standardizovat EEG
metodologii pro hodnoceni hemisféricke
laterality kortikalniho zpracovani komplexni
baterie tonalnich a feCovych stimult u
mladych zdravych osob.

Metodika

Kohorta: 17 zdravych osob ve veku 21-
29 let.

Akvizice a predzpracovani:
32kanalové EEG (BioSemi, systém 10-
20), pasmova filtrace 0,5-30 Hz,
odstranéni artefaktu pomoci ICA,
prumeérna reference.

Oddball paradigma: frekvencni
modulace (FM 5 %), amplitudova
modulace (AM 50 %), detekce pauzy v
sumu (Gap, 15 ms) a slovo v Sumu.
Analyza: RM-ANOVA amplitudy
odpovédi na Cz v Casovém okné 100—-
250 ms a vypocet indexu laterality LI =
(R-L)/(|R| + [L]) pro pary elektrod
T7/T8, FC5/FC6 a F7/F8.

Vysled Ky

Celkovy efekt stimulace na Cz: byl prokazan vyrazny efekt typu stimulu (F(11,165) = 19,18; p <
0,000001).

Frekvencni modulace (FM 5 %): MMN vykazovala pravostrannou frontocentralni asymetrii (FC5/FCG6; LI =
—-0,28%), odpovidajici preferenCnimu zapojeni pravé hemisféry pri zpracovani spektralnich zmeén.
Amplitudova modulace (AM 50 %): amplitudova MMN vykazovala vyraznou pravostrannou temporalni
predominanci (T7/T8; LI = —0,42%), svédCici pro asymetrické zpracovani zmén akustické obalky.

Slovo v sumu: byl zaznamenan vyrazny akusticky orientacni komplex (p < 0,000001) s pravostrannou
frontalni asymetrii (F7/F8; LI = +0,22%), pravdépodobné odrazejici zvySené naroky na segregaci
relevantniho recoveého signalu od konkurencniho sumu.

Detekce pauzy v sumu (Gap, 15 ms): odpoveéd byla bilateralné symetricka bez jednoznacné hemisférické
preference (LI = -0,09).

Akusticky
parametr

Index laterality Hemisfericka

p vs. standard (LI) dominance

FM 5% FC6 (LI = - Prava
(frekvencni 100-250 ms -1.16 p <0.005 0.28%) hemisfera
modulace) ' (AST)
AM 50% Prava
Cllaliielozts 100-250 ms -0.94 p <0.003 T8 (LI = -0.42*) hemisfera
modulace) (AST)

Prava frontalni

S 100250 ms +2.09 p<0.000001  F8(LI=+0.22%) " ditrace)

Gap 15 ms
(temporalni 100-250 ms -0.90 p <0.002

Bilateralni (LI  Bilateralni
= -0.09) symetrie

2D Scalp Topographies - MMN Window (Deviant — Standard)

FM 5% (Spectral Pitch) AM 50% (Envelope) Word in Babble (Noise) Gap 15ms (Temporal)
199 ms (£1.0 pV) 199 ms (£1.0 pV) 199 ms (£1.2 pV) 179 ms (£1.0 pV)
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e Predbezné vysledky ukazuji rozdilnou
hemisférickou lateralizaci podle
charakteru stimulu. Pravostranna
predominance pfi zpracovani frekvenéni a
amplitudové modulace je v souladu s
konceptem AST, lateralizaci vSak na rozdil
od puvodni teorie AST nepozorujeme
nutné jen v primarni sluchové kure, ale i v
Sirsich fronto-centralnich a frontalnich
sitich.

e \/ysledky doplnuji nase predchozi fMRI
nalezy (Fuksa, Profant et al., 2022), podle
nichz lateralizace sluchového zpracovani
zavisi na charakteru a komplexite stimulu.
Rozdilna lateralizace EEG a fMRI u reCi v
Sumu muze odrazet odliSné
casoprostorové charakteristiky obou
metod a rizné urovné kortikalniho
Zpracovani.

e Kombinace EEG a fMRI tak podporuje
koncept dynamické hemisferickeé
specializace sluchového zpracovani.
Dalsi vyzkum by mél ovérit vliv véku a
sluchovych patologii na lateralizaci.
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